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Introduction :

3

Un barrage est un ouvrage d'art hydraulique construit en travers d'un cours 
d'eau afin de réguler le débit et de stocker de l'eau, pour le contrôle des crues, 

l'irrigation, l'industrie, l'hydroélectricité, la pisciculture et la retenue d'eau potable 
etc..

C’est un obstacle artificiel qui  peut  altérer  le régime 
d'écoulement  de l’Oued étudié

D'où la nécessité de  le prendre en compte lors de l'étude hydrologique d’un 

projet d’ouvrage d’art en sa basant sur l'étude des phénomènes de laminage et 
de propagation 
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Le laminage et la propagation : 
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• Le laminage des crues est le phénomène physique qui traduit l’influence du stockage d’eau en amont d’un ouvrage

d’évacuation.

• Le calcul de laminage se fait par une modélisation mathématique qui simule l’arrivée d’une crue sous forme d’hydrogramme,

son passage dans une zone de stockage et sa restitution par un ouvrage de régulation. Le principe de base est alors la résolution

de l’équation de continuité suivante :

Où : S : stock dans le bassin à l’instant t.

I(t) : débit entrant à l’instant t.

Q(t) : débit sortant à l’instant t.
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• La propagation est un phénomène qui peut être assimilé à la translation d'une onde qui se déforme au cours de cette translation,

en fonction du frottement et du stockage dans le cours d'eau et d’autres facteurs. On observe que cette onde met un certain temps pour

parcourir le bassin étudié et peut réduire le débit de pointe.

• Le modèle hydrologique le plus connu qui assimile le phénomène de propagation est le "modèle Muskingum". Ce modèle utilise une

approximation simple en différences finies de l’équation de continuité, qui se traduit autrement par la formule suivante :

Où :

K : temps de parcours

X : un paramètre permettant une pondération (0< X < 0.5).

Le laminage et la propagation : 
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Méthodologie de calcul  : 

Laminage des Qp entrant au 

barrage

Propagation des Qp laminés sortant du 
barrage étudié en adoptant le 

modèle de Muskinggum.

Hydrogramme 1 : 

propagé de la crue

Hydrogramme 3 : 

Sommation des hydrogrammes 1 et 2

Hydrogramme 2 :

Du bassin versant intermédiaire situé entre la sortie 

du barrage et le pont étudié 
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Etude de cas  1 :  Etude de construction d’un ouvrage d’art sur OUED 
MASSA au PK 29+000 de la RP1016, province de CHTOUKA AIT BAHA 
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Résultats du calcul Manuel : 

3370m3/s
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Résultats du calcul par le Logiciel HECHMS: 
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Etude de cas  2 : Etude de reconstruction d’un ouvrage d’art sur OUED 
OUMER-RABIA au PK 177+000 de la RN11 , province de BEN-MELLAL



10/12 Nov. 2022 - Dakhla

Etude de cas  2 : Etude de reconstruction d’un ouvrage d’art sur OUED 
OUMER-RABIA au PK 177+000 de la RN11 , province de BEN-MELLAL 

1600 m3/s

1030 m3/s
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Résultats du calcul par le Logiciel HECHMS: 
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Comparaison des résultats : 

PK 29+000 de la RP1016 –
Barrage Youssef Ibn TACHFINE 

PK 177+000 de la RN11  - Barrage 
Ahmed ELHANSALI

Calcul manuel Calcul HES-HMS Calcul manuel Calcul HES-HMS

Débit Entrant 3370 m³ /s 1600 m³ /s 

Débit laminé 
2470 m³ /s 2493 m³ /s 1219 m³ /s 1219 m³ /s 

Débit Propagé
2455 m³ /s 2401 m³ /s 1030 m³ /s 1136 m³ /s 



10/12 Nov. 2022 - Dakhla

Conclusion et recommandations : 

➢ La nécessité de la prise en compte de l’effet de barrage dans le modèle hydrologique d’un  projet 

d’ouvrage d’art ;

➢ Absence des données spécifiques des barrages qui permettent de réussir l’étude de son effet sur 

les ouvrages d’art ; 

➢ L’établissement en collaboration avec les Agences des Bassins Hydrauliques  d’une base de 

données actualisée contenant les lâchers des barrages et les différents données nécessaires pour la 

quantification des débits laminées et propagés  ;
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